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(54) Systeme TDMA multipoint a point utilisant une structure de buret particuliere et emetteur 
correspondant 



(57) L'invention concerne notamment un systeme 
de transmission supportant une technique TDMA com- 
prenant des emetteurs synchronises avec un recepteur 
unique, chacun des emetteurs etant apte a transmettre 
au recepteur des bursts de longueur multiple de celle 
d'un burst elementaire sur une frequence porteuse don- 
nee, les bursts elementaires comprenant au moins un 
temps de garde et le recepteur etant apte a assurer la 
reception simultanee de bursts provenant d'emetteurs 
differents. 

Selon l'invention, chaque Emetteur dispose d'un 



moyen d'insSrer, dans chaque burst a emettre, une se- 
quence de remplissage a chaque emplacement du burst 
susceptible de correspondre a un temps de garde dans 
un burst recu simultan6ment sur une frequence porteu- 
se d iff e rente. 

L'invention permet de reduire les effets nefastes de 
perturbations lorsque I'instant de reception du temps de 
garde d'un burst sur une premiere frequence porteuse 
correspond a I'instant de reception de symboles d'infor- 
mation dans un autre burst recu simultanement sur une 
autre frequence porteuse. 
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Description 

[0001] Le domaine de I'invention est celui de la radio- 
communication. Plus precisement la presents invention 
concerne un systeme de transmission TDMA multipoint 
a point utilisant une structure de burst particuliere per- 
mettant de transmettre au sein du meme systeme de 
transmission des informations de differents types, par 
exemple de la parole et des donnees. 
[0002] Dans un systeme a acces multiple a repartition 
dans le temps (TDMA), chaque utilisateur utilise une fre- 
quence donnee pendant un intervalle de temps donne, 
les autres intervalles de temps etant reserves a d'autres 
utilisateurs. Le signal transmis par un utilisateur dans 
I'intervalle de temps qui lui est attribue est denomme 
burst. 

[0003] Dans la suite de cette description on considere 
que chaque burst transmis comporte : 

un temps de garde situe en debut, en fin, ou en de- 
but et en fin de burst et ne contenant pas de signal ; 
des symboles d'information obtenus par modulation 
du signal 6mis 

[0004] On nommera dans la suite de cette 
description : 

burst unitaire, le signal transmis dans le plus petit 
intervalle de temps attribue a un utilisateur, qualifie 
d'intervalle de temps unitaire. 
superburst, un burst de longueur multiple de celle 
du burst unitaire attribue a un utilisateur unique, cor- 
respondant a plusieurs bursts unitaires consecutifs, 
dits bursts adjacents. 

[0005] Dans le cas de transmission de parole, service 
caracterise par un debit regulier identique pour chaque 
utilisateur, chaque utilisateur se voit allouer, de facon 
r^guliere, 

un intervalle de temps unitaire. La duree de I'in- 
tervalle de temps est une constante du systeme de 
transmission adaptee aux caracteristiques du service 
en matiere de debit, de delai ou encore d'exigence vis 
a vis du taux d'erreur. Lorsque differents types de ser- 
vices ayant chacun ses caracteristiques propres doivent 
6tre supported simultanement par le meme systeme de 
transmission, des adaptations sont necessaires. La 
transmission d'informations de types differents tels que 
de la voix et des donnees est classiquement realisee en 
attribuant a chaque utilisateur un nombre d'intervalles 
de temps unitaires dependant de ses besoins. 
[0006] On peut aller plus loin, afin de gagner en debit, 
comme decrit dans le brevet US - 5,566,172. Ce docu- 
ment expose une methode ou plusieurs intervalles de 
temps unitaires consecutifs sont regroupes et attribues 
a un seul utilisateur qui pourra 6mettre, dans cet inter- 
valle de temps, un superburst. Ce regroupement permet 
de remplacerdes sequences redondantes, comme en- 



tre autre les temps de garde situ6s entre deux sequen- 
ces de symboles d'information du superburst, par des 
symboles d'information. Ceci permet de require la re- 
dondance a I'interieur du superburst et d'optimiser la 
5 quantity d'information transmise dans le superburst. 
[0007] Dans le cas ou la chaine de communication 
contient une entite realisant une amplification du signal 
recu avant de le reemettre, par exemple un satellite, les 
caracteristiques propres de I'amplificateur de cette en- 
tit6 entrament des perturbations lors de transitions bru- 
tales de I'amplitude du signal. Ces transitions sont ob- 
servees a chaque fois qu'un temps de garde, d6pourvu 
de signal et presentant done une amplitude de signal 
negligeable, entrecoupe le flux d'information presentant 
une amplitude de signal non negligeable. Les perturba- 
tions proviennent du fait que I'amplificateur introduit une 
modification de la phase du signal en sortie fonction de 
I'amplitude du signal en entree. Lors d'une variation bru- 
tale de I'amplitude du signal en entr6e de I'amplificateur, 
le signal amplifi6 en sortie de I'amplificateur presentera 
une variation de phase importante. 
[0008] Un exemple illustrant le probleme decrit ci- 
dessus est donne au travers de la figure 1 . 
[0009] Quatre emetteurs 1 , 2, 3 et 4, chacun relie res- 
pectivement a une antenne emettrice 11, 21, 31 et 41 
communiquent au travers de canaux de communication 
avec une station de base 6 par Pintermediaire d'un sa- 
tellite 5. Les emetteurs 1 , 2 et 3 sont de meme type et 
permettent la transmission d'informations de type paro- 
le. Ces trois 6metteurs emettent sur la mdme frequence 
porteuse F1, a tour de role, durant des intervalles de 
temps unitaires. Dans chaque triplet d'intervalles de 
temps consecutifs, l'emetteur 1 se voit attribuer le pre- 
mier intervalle de temps, I'emetteur 2 le second interval- 
le de temps et I'emetteur 3 le troisieme intervalle de 
temps. L'emetteur 4 permet la transmission d'informa- 
tions de type donnees. II emet sur une frequence por- 
teuse F2, differente de F1. L'emetteur 4 est le seul a 
emettre sur la frequence F2, il 6met une suite de super- 
bursts consecutifs s'etendant sur un intervalle de temps 
trois fois plus long que I'intervalle de temps unitaire. II 
offre ainsi un debit de transmission trois fois plus impor- 
tant que les emetteurs d'informations de type parole 1 , 
2et 3. 

[0010] L'amplificateur situe directement apres I'an- 
tenne de reception du satellite 5 amplifie simultan6ment 
le signal contenu dans les bursts emis par differents 
emetteurs sur des porteuses differentes, ces bursts ar- 
rivant de maniere synch rone au niveau de I'amplifica- 
teur. Lorsque tous les bursts sont de meme longueur, 
les temps de garde coincident exactement, les pertur- 
bations n'ont pas d'influences nefastes. Quand, au con- 
traire, coexistent bursts et superbursts comme dans 
I'exemple expose dans la figure 1, il apparaTt des ins- 
tants ou le temps de garde d'un burst recu sur une fre- 
quence donnee correspond a un ou plusieurs symboles 
d'information dans un superburst recu sur une autre fre- 
quence. 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



2 



3 



EP 1 049 281 A1 



4 



[0011] La figure 2 repr6sente I'etalement en temps et 
en frequence de I' information recue au niveau du satel- 
lite 5 dans le cas du systeme de transmission dScrit 
dans la figure 1 . Plus pr6cis6ment la figure 2 repr6sente 
une succession de bursts recus en parallele sur les fr6- 5 
quences F1 et F2 et reportes sur deux axes ayant la 
meme origine temporelle. Les bursts B1 , B2 et B3 recus 
sur la frequence porteuse F1 sont des burst unitaires 
juxtaposes provenant respectivement des emetteurs 1, 
2 et 3. Les bursts B4 recus sur la frequence porteuse 
F2 sont des superbursts de longueur triple de la lon- 
gueur du burst unitaire provenant de I'emetteur 4. 
[0012] Un temps de garde est pr6vu en debut et en 
fin de chaque burst emis, qu'il s'agisse d'un burst uni- 
taire ou d'un superburst. Les temps de garde 12, 22, 32 
et 42 sont les temps de garde de d6but de burst emis 
respectivement par les emetteurs 1 , 2, 3 et 4. Les temps 
de garde 13, 23, 33 et 43 sont les temps de garde de 
fin de burst 6mis respectivement par les emetteurs 1 , 2, 
3et 4. 

[0013] Une sequence d'apprentissage est prevue 
dans chaque burst directement apres le temps de garde 
de d6but et directement avant le temps de garde de fin. 
Ces sequences d'apprentissage sont representees 
mais non r6fe>enc6es sur la figure 2. 
[0014] Les bursts B1 , B2, B3 et B4 component ega- 
lement chacun des symboles d'information respective- 
ment 1 4, 24, 34 et 44 correspondant a I'informatton utile 
transmise par I'utilisateur a qui est attribue le burst. 
[001 5] Le temps de garde du d6but de burst 1 2 6mis 
par I'emetteur 1 est recu en meme temps que le temps 
de garde du debut de burst 42 emis par I'emetteur 4. 
[001 6] Le temps de garde de fin de burst 1 3 emis par 
I'emetteur 1 et le temps de garde de debut de burst 22 
emis par I'emetteur 2 sont adjacents et recus en meme 
temps que des symboles d'information 441 du burst 
emis par I'emetteur 4. 

[001 7] Le temps de garde de fin de burst 23 emis par 
I'emetteur 2 et le temps de garde de d6but de burst 32 
6mis par I'emetteur 3 sont adjacents et recus en meme 
temps que des symboles d'information 442 du burst 
emis par I'emetteur 4. 

[001 8] Le temps de garde de fin de burst 33 emis par 
I'emetteur 3 est recu en meme temps que le temps de 
garde de fin de burst 43 emis par I'emetteur 4. 
[001 9] Les perturbations lors de la reception de temps 
de garde au niveau de Pamplificateur du satellite 5 en- 
trainent des modifications de la phase du signal trans- 
port dans le superburst aux emplacements correspon- 
dents 42, 441 , 442 et 43. Les emplacements 42 et 43 
etant des temps de garde, les perturbations restent a 
ces endroits sans effet nefaste. Les emplacements re- 
ferences 441 et 442 contenant des symboles d'informa- 
tion sont, par contre, sensibles aux perturbations qui en- 
trainent un probleme au niveau de la demodulation du 
signal. En effet, comme la phase des symboles d'infor- 
mation contenus dans chaque burst est estimee et uti- 
lisee pour la demodulation du signal, une telle modifica- 



tion de phase est source de nombreuses erreurs de de- 
modulation au niveau des symboles d'informations si- 
tues aux emplacements 441 et 442. 
[0020] Sachant que les superbursts sont utilises pour 
des services de donn6es qui imposent en general des 
exigences plus strictes en matiere de taux d'erreu r qu'un 
service de phonie, I'objectif de la presente invention est 
de definir une structure de superburst telle que Ton af- 
franchisse les symboles d'information du superburst de 
influence nefaste des non-linearites de I'amplificateur, 
tout en optimisant la quantite d'information transportee 
dans le superburst. 

[0021] Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparai- 
tront dans la suite, sontatteints en inserant des sequen- 
ces de remplissage aux emplacements des superbursts 
non occup6s par un temps de garde et susceptibles de 
correspondre a un emplacement occupe par un temps 
de garde dans un burst recu simultanement sur une fr6-, 
quence porteuse differente. 

[0022] Les non-lin6arit6s induites par un temps de 
garde present sur un certaine frequence porteuse ne 
perturberont done pas de symboles d'information puis- 
que les symboles d'information ne coincident jamais 
avec des temps de garde recus au meme instant sur 
une autre porteuse. On limite done le taux d'erreur pro- 
voque par les interferences dues aux non-linearites de 
I'amplificateur. 

[0023] Dans un mode de realisation preferentiel, cha- 
que sequence de remplissage inseree dans un super- 
burst est choisie plus longue que le temps de garde 
qu'elle est appeiee a recouvrir. On peut preterentielle- 
ment la choisir de longueur egale a la longueur du temps 
de garde a recouvrir augmentee de deux fois ('incertitu- 
de de synchronisation absolue, la sequence etant cen- 
tree par rapport au milieu du temps de garde correspon- 
dant. 

[0024] Avantageusement, la sequence de remplissa- 
ge peut etre une sequence d'apprentissage permettant, 
outre la resolution du probl6me cite pr6c6demment de 
permettre au recepteur de disposer regulierement de 
sequences d'apprentissage. L'introduction de sequen- 
ces d'apprentissage suppiementaires dans un super- 
burst presente I'avantage de pouvoir suivre plus preci- 
sement la derive en frequence du signal recu au niveau 
du recepteur afin d'assurer une demodulation de bonne 
qualite. 

[0025] D'autres caracteristiques et avantages de In- 
vention apparartront a la lecture de la description sui- 
vante d'un mode de mise en oeuvre preferentiel, donn6 
a titre illustratif et non limitatif, et des dessins annexes 
dans lesquels : 

la figure 1 represente un systeme de communica- 
tion compose d'emetteurs de types differents et 
d'un satellite permettant de relayer I'information re- 
cue vers une station de base, 
la figure 2 repr6sente la structure temporelle de Tin- 
formation recue au niveau du satellite sur les diffe- 
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rentes frequences porteuses utilisees par les emet- 
teurs, 

la figure 3 represente la structure d'un superburst 
obtenue selon I'invention, 

la figure 4 represente la structure preferentielle d'un s 
superburst obtenue selon invention en tenant 
compte de I'incertitude absolue de synchronisation. 

[0026] On va maintenant decrire un exemple de mise 
en oeuvre de I'invention en reference a la figure 1 re- 
pr6sentant un systeme de communication comprenant 
quatre emetteurs emettant des bursts d'information en 
direction d'un satellite selon une technique d'acces au 
medium de type TDM A decrite precedemment. La struc- 
ture de superburst decoulant de I'invention est illustree 
dans la figure 3. Les figures 2 et 3 sont correlatives, les 
axes representes ont meme origine temporelle. Aux em- 
placements 441 et 442 du superburst d6finis pr6c6dem- 
ment a I'aide de la figure 2, on introduit respectivement 
des sequences d'apprentissage 45 et 46 couvrant exac- 
tement ('emplacement correspondant sur la frequence 
porteuse F1 aux temps de garde 13, 22, 23 et 32. Ces 
temps de garde ont la particularity de correspondre a 
des emplacements differents des extremites du super- 
burst. 

[0027] A la lumiere de la figure 3, on peut extrapoler, 
pour tout superburst de longueur multiple quelconque 
de la longueur du burst unitaire, la position des empla- 
cements ou les insertions de sequences d'apprentissa- 
ge sont necessaires pour repondre a Pobjectif de I'in- 
vention. 

[0028] Les sequences d'apprentissage ins6r6es peu- 
vent etre de forme quelconque, reprenant la forme des 
sequences d'apprentissage de debut et de fin de burst 
ou non. Dans un burst unitaire, les sequences d'appren- 
tissage doivent permettre au recepteur de retrouver la 
phase d'emission afin de permettre une demodulation 
de qualite en tenant compte des eventuelles derives en 
frequence provoqu6es par les instabilites des elements 
physique de transmission et de reception notamment 
dues aux frequences porteuses tres eievees. Dans le 
cas d'un superburst, il est avantageux de disposer de 
sequence d'apprentissage a espaces aussi reguliers 
que celui entre la sequence d'apprentissage de debut 
et celle de fin d'un burst unitaire. Ceci permet de suivre 
aussi pr6cis6ment la derive en frequence du signal quel- 
que soit la longueur du burst. Si cette derive en frequen- 
ce etait evaluee en ne tenant compte que des sequen- 
ces d'apprentissage en debut et en fin de burst la pre- 
cision ne serait pas assez importante et entraTnerait des 
erreurs de demodulation. En disposant de sequences 
d'apprentissage plus nombreuses on peut eviter certai- 
nes erreurs de demodulation et ainsi oeuvrer en direc- 
tion d'un taux d'erreur peu eieve dans les superbursts 
dont la n6cessit6 a 6t6 expos6e pr6c6demment. 
[0029] Dans un mode de realisation pref^rentiel on 
peut etendre I'invention en tenant compte d'incertitudes 
de synchronisation. En effet, bien que les 6metteurs 



soient synchronises, il peut persister une incertitude sur 
I'instant precis d'arrivee des informations emises par un 
6metteurau niveau du recepteur. Cette incertitude peut 
entrainer le chevauchement de deux bursts 6mis par 
des emetteurs distincts sur la meme porteuse et censes 
arriver dans des intervalles de temps adjacents au ni- 
veau du r6cepteur, en admettant que le premier burst 
arrive par exemple plus tard que pr6vu et le suivant plus 
tot. Ceci est evite grace aux temps de garde dimension- 
n6s de telle sorte qu'ils garantissent le non chevauche- 
ment des bursts en tenant compte de I'incertitude de 
synchronisation. On definrt I'incertitude absolue de syn- 
chronisation par la dur6e de la periods durant laquelle 
le debut du signal contenu dans un burst soumis a une 
incertitude de synchronisation est susceptible d'etre re- 
cu par le r6cepteur. L'incertitude absolue de synchroni- 
sation s'etend egalement de part et d'autre de I'instant 
ou le debut du burst devrait etre recu dans le cas ideal 
d'absence d'incertitude de synchronisation. 
[0030] La figure 4 repr6sente diff6rentes configura- 
tions de reception de trois bursts unitaires consecutifs 
au niveau de I'antenne du satellite 5. 

Le premier cas C11 represente la reception de trois 
bursts consecutifs dans le cas ou Ton ne tient pas 
compte de I'incertitude de synchronisation. 
Le second cas C12 presente le cas extreme ou le 
premier burst est en retard de la moitie de I'incerti- 
tude absolue de synchronisation, le second burst 
est en avance de la moitie de I'incertitude absolue 
de synchronisation et le troisieme burst est en re- 
tard de la moitie de I'incertitude absolue de synchro- 
nisation. 

Le troisieme cas C1 3 represente le cas extreme in- 
verse ou le premier burst est en avance de la moitie 
de I'incertitude absolue de synchronisation, le se- 
cond burst est en retard de la moitie de I'incertitude 
absolue de synchronisation et le troisieme burst est 
en avance de la moitie de I'incertitude absolue de 
synchronisation. 

[0031] Dans le pire cas, en supposant que les bursts 
de chaque cas decrits sont recus sur des frequences 
differentes F1 , F2, F3 et simultanement au niveau de 
I'antenne de reception du satellite, la duree maximale 
correspondant a la presence de temps de garde sur dif- 
ferentes frequences est egale a deux fois la duree no- 
minate d'un temps de garde augmentee d'une fois I'in- 
certitude absolue de synchronisation. 
[0032] Les trois diagrammes suivants de la figure 4 
represented differentes configurations de reception 
d'un superburst au niveau de I'antenne du satellite 5. 

Le premier cas C21, represente la reception d'un 
superburst dans le cas ou Ton ne tient pas compte 
de I'incertitude de synchronisation. 
Le second cas C22 presente le cas extrdme ou le 
superburst est en retard de la moitie de I'incertitude 
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absolue de synchronisation. 
Le troisieme cas C23 est le cas extreme inverse ou 
le superburst est en avance de la moitie de i'incer- 
titude absolue de synchronisation. 

[0033] En admettant que le superburst est recu sur 
une frequence F4 simultanement avec les bursts decrits 
precedemment dans lescasCH, C12 et C13au niveau 
de Pantenne receptrice du satellite, et afin que I'ensem- 
ble des emplacements du superburst susceptibles de 
correspondre a un temps de garde dans Tune quelcon- 
que des differentes configurations C21, C22 et C23, il 
faut prevoir une sequence d'apprentissage de longueur 
deux fois la longueur nominale d'un temps de garde 
augmentee de deux fois I'incertitude absolue de syn- 
chronisation. 

[0034] II est a noter que I'ensemble des combinaisons 
comprises entre la combinaison ne tenant pas compte 
des incertitudes de synchronisation et la combinaison 
representant le pire cas des incertitudes de synchroni- 
sation sont prises en consideration dans la presente in- 
vention pour permettre de definir la longueur et la posi- 
tion des sequences d'apprentissage a insurer. 
[0035] Dans un mode de realisation moins performant 
en terme de quality de transmission, mais permettant 
de transmettre plus d'information utile dans la trame, on 
peut envisager d'insererdes sequences de remplissage 
plus courtes que le temps de garde correspondant dans 
un burst parallele. 

[0036] L'invention peut aussi §tre avantageusement 
appliquee lorsque les emetteurs sont des stations de 
base emettant chacune en parallele des flots de bursts 
adjacents , nommes trames, sur des frequences diffe- 
rentes. Ces bursts etant de meme type que ceux decrits 
precedemment, il apparaTt le meme probleme de super- 
position de temps de garde et de symboles d'information 
au niveau d'un recepteur commun, un satellite par 
exemple, probleme qui peut etre resolu de la facon d§- 
crite par I'invention. 

[0037] On peut aussi envisager une application de 
I'invention dans le cas d'une boucle locale radio, en an- 
glais « Wireless Local Loop ». 



Revendications 

1 . Systeme de transmission supportant une technique 
TDMA comprenant des emetteurs synchronises 
avec un recepteur unique, chacun desdits emet- 
teurs 6tant apte a transmettre audit recepteur des 
bursts de longueurs toutes multiples de celle d'un 
burst elementaire, ledit burst Elementaire compre- 
nant un temps de garde, ledit recepteur assurant la 
reception simultanee de bursts provenant d'6met- 
teurs utilisant des frequences porteuses differen- 
tes, dits bursts paralleles, 
caracterise en ce que, 

chacun desdits emetteurs dispose d'un moyen pour 
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inserer dans chaque burst a emettre, une sequence 
de remplissage a chaque emplacement dudit burst 
non occupy par un temps de garde et susceptible 
de correspondre a un emplacement occupe par un 
s temps de garde dans un dSdits bursts paralleles. 

2. Systeme de transmission selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que 

chacune desdites sequences de remplissage a une 
10 longueur supSrieure ou egale a la longueur du 
temps de garde susceptible d'y correspondre dans 
un desdits bursts paralleles. 

3. Systeme de transmission selon la revendication 2, 
15 caracterise en ce que 

chacune desdites sequences de remplissage a une 
longueur egale a la longueur du temps de garde 
susceptible d'y correspondre dans un burst paralle- 
le augmentee de deux fois I'incertitude absolue de 
20 synchronisation, ladite sequence etant centree par 
rapport au milieu dudit emplacement. 

4. Systeme de transmission selon I'une des revendi- 
cations 1 a 3, 

25 caracterise en ce que 

ladite sequence de remplissage est une sequence 
d'apprentissage. 

5. Systeme de transmission selon I'une des revendi- 
30 cations 1 a 4, 

caracterise en ce que 

ledit recepteur est un element constitutif de la char- 
ge utile d'un satellite assurant la fonction de relais 
entres lesdits emetteurs et une station de base et 
35 inversement 

6. Systeme de transmission selon I'une des revendi- 
cations 1 a 4, 

caracterise en ce que 
40 lesdits emetteurs et ledit recepteur forment une 
boucle locale radio. 

7. Emetteur pour systeme de transmission supportant 
une technique TDMA ledit emetteur 6tant destine a 

45 §tre synchronise avec un recepteur et d'autres 
Smetteurs, ledit 6metteur etant apte a transmettre 
audit recepteur des bursts de longueurs toutes mul- 
tiples de celle d'un burst elementaire, ledit burst ele- 
mentaire comprenant un temps de garde, ledit re- 

50 cepteur etant destind a assurer la reception simul- 
tanee d'un burst provenant dudit 6metteur et de 
bursts provenant desdits autres emetteurs utilisant 
des frequences porteuses difterentes, dits burst pa- 
ralleles, 

55 caracterise en ce que 

ledit Emetteur dispose d'un moyen pour ins6rer 
dans chaque burst a 6mettre, une sequence de 
remplissage a chaque emplacement dudit burst non 
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occup6 par un temps de garde et susceptible de 
correspondre a un emplacement occupy par un 
temps de garde dans un desdits bursts paralleles. 

8. Emetteur pour systeme de transmission selon la re- 5 
vendication 7 

caracterise en ce que 

chacune desdites sequences de remplissage inse- 
r6e a une longueur sup6rieure ou egale a la lon- 
gueur du temps de garde susceptible dy correspon- 10 
dre dans un desdits bursts paralleles. 

9. Emetteur pour systeme de transmission selon la re- 
vendication 8 

caracteris§ en ce que is 
chacune desdites sequences de remplissage ins6- 
ree a une longueur 3gale a la longueur du temps de 
garde susceptible d'y correspondre dans un burst 
parallele augmented de deux fois I'incertitude ab- 
solue de synchronisation, ladite sequence 6tant 20 
centree par rapport au milieu dudit emplacement. 

10. Emetteur pour systeme de transmission selon Tune 
des revendications 7 a 9, 

caracterise* en ce que 25 
ladite sequence de remplissage est une sequence 
d'apprentissage. 
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